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(57) Abstract 

A stator (10) of an electric motor and a process for mak- 
ing it are described. The bar winding (13) consists of individual 
winding bars (14) which are pre-bent into a hairpin shape with 
a separation corresponding to the pitch between poles, and in- 
serted into the groove (12) of the lamination pack. Their ends 
are interlaced on the other side of the lamination pack (1 1) and 
then connected together in pairs. In order to be able to insert 
the necessary intermediate and reverse connections (19, 20) in- 
to the bar winding as simply and automatically as possible, 
they are also separately bent into a U shape as conductor bars 
and interlaced together with the other winding bars (14), insert- 
ed into the grooves (12) in the lamination pack (11) so that 

their ends are then interlaced together and with the ends of the winding bars (14), and finally galvanically connected to them. 
(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Stander (10) einer elektrischen Maschine sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung vorgeschlagen, dessen 
Stabwicklung (13) aus einzelnen, vorgebogenen Wicklungsstaben (14) besteht, die haarnadelformig vorgebogen und mit einem 
Spreizschritt von einer Polteilung in die Blechpaketnuten (12) eingesteckt, ihre Enden auf der anderen Seite des Blechpaketes (1 1) 
gegeneinander verschrankt und dann paarweise miteinander verbunden sind. Urn hierbei erforderliche Zwischen- und Umkehr- 
verbindungen (19, 20) moglichst einfach und automatisierbar in die Stabwicklung (13) einfiigen zu konnen, werden diese eben- 
falls als Leiterstabe separat U-formig vorgebogen und gemeinsam mit den iibrigen Wicklungsstaben (14) verschrankt in die Nu- 
ten (12) des Blechpakets (11) eingesteckt, so daB dann ihre Enden erneut gemeinsam und mit Enden der Wicklungsstabe (14) 
verschrankt und schlieSlich damit galvanisch verbunden werden. 
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Stander fur elektrische Maschinen und Verfahren zu seiner Herstellunq 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Stander fur elektrische Maschinen 
mit einer Stabwicklung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 
und von einem Verfahren zur Herstellung eines solchen Standers. 

Bei Drehstromgeneratoren, insbesondere Lichtmaschinen groBerer 
Bauart zur Stromversorgung von Fahrzeugen ist der Stander der 
Maschine mit einer mehrpoligen Drehstrom-Wellen- bzw. Schleifen- ' 
wicklung versehen, die aus einzelnen Leiterstaben in den Nuten des 
Standerblechpaketes gebildet wird. Dabei werden die Leiterstabe 
gemaB DE 37 04 780 Al'zunachst haarnadelf brmig vorgebogen und die 
Schenkel werden im oberen Teil gegeneinander verschrankt, so da£ sie 
in einem Spreizschritt uber eine Polteilung des Standerblechpaketes 
von der einen Stirnseite des Blechpaketes in dessen Nuten einge- 
steckt werden konnen. Auf der anderen Stirnseite werden die Enden 
der Leiterstabe dann nochmals urn eine Polteilung gegeneinander ver- 
schrankt, so dafl die Stabenden paarweise ubereinanderliegend zu 
einer Schleifen- bzw. Wellenwicklung miteinander verschweiBt Oder 
verlotet werden. Da bei derartigen Wicklungen zwischen den einzelnen 
Wicklungszugen einer jeden Phase sogenannte Zwischen- und Umkehr- 
verbindungen benotigt werden, hat man diese Zusatzschaltverbindungen 
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bei Drehstrom-Lichtmaschinen bislang auf einer Seite des Stators an 
den Stabenden in Form von Zusatzschaltbiigeln angeordnet, die mit den 
jeweiligen Le iter stabenden in besonderen, zusatzlichen Arbeitsgangen 
manuell verschweifit wurden. 

Aus der DE 34 41 825 Al ist bekannt, diese Zusatzschaltverbindungen 
nicht mehr als separate Zusatzschaltbriicken mit den Stabenden zu 
verschweiBen, sondern sie an dem freien Ende eines jeweils haar- 
nadelformig vorgebogenen Leiterstabes anzubringen. Da die haarnadel- 
formig vorgebogenen und um eine Polteilung verschrankten Leiterstabe 
von einer Seite des Blechpaketes in die Nuten eingesteckt und danach 
an der anderen Stirnseite des Blechpaketes um eine weitere Pol- 
teilung verschrankt werden, lassen sich diese Serien- und Umkehr- 
verbindungen nur durch zusatzliche Arbeitsgange am halbfertigen 
Stander der Maschine / d. h. riach dem Einstecken der einseitig ver- 
schrankten Leiterstabe in die Nuten des Standerblechpaketes durch 
Abkropfungen der Stabenden so realisieren, daB dabei die ubrigen 
Stabenden nicht beschadigt werden. Um das Verschranken und Ein- 
stecken sowie Loten bzw. SchweiBen der Leiterstabe moglichst voll- 
automatisch durchflihren zu konnen, sind diese zusatzlichen Biege- 
maBnahmen am halbfertigen Stator zu vermeiden, 

Vorteile der Erfindung 

Der erf indungsgemaBe Stander mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 hat den Vorteil, daB die Serien- und/oder Umkehr- 
verbindungen fur die einzelnen Ziige der Schleifen- oder Wellen- 
wicklung nunmehr ebenso wie die haarnadelf ormigen ubrigen Leiter- 
stabe zunachst vorgebogen und dann gemeinsam als eine Einheit iiber 
eine Polteilung verschrankt werden konnen, bevor sie in die Nuten 
des Blechpaketes eingesetzt werden, Auf der gegenuberliegenden 
Stirnseite des Blechpaketes konnen nunmehr samtliche dort vorstehen- 
den Leiterstabe der oberen und der unteren Lage erneut um je eine 
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halbe Polteilung gegeneinander verschrankt und ihre iibereinander- 
liegenden Eiiden paarweise verschweifit oder verlbtet werden. Da hier- 
bei alle Lot- b2w. Schweiflverbindungen auf einer Stirnseite der 
Maschine in einer ringf Srmigen Ebene liegen, konnen sie maschinell 
paarweise miteinander verbunden werden, ohne zusatzlichen Verbin- 
dungsschienen oder Abkropfungen von Leiterstaben. 

Samtliche Schritte zur Herstellung eines solchen Standers lassen 
sich mit den Verf ahrensmerkmalen des Patentanspruchs 4 maschinell 
durchfuhren. Dabei werden die U-formigen Leiterstabe fiir eine 
Zwischenverbindung jeweils urn eine halbe Nutbreite gekropft vor- 
gebogen und die Umkehrverbindungsstabe werden auf eine Polteilung 
U-formig vorgebogen. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten Mafinahmen ergeben sich 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der iro Patentan- 
spruch 1 und 4 angegebenen Merkmale. So ist besonders vorteilhaft, 
flir ein maschinelles paarweises Verlbten oder VerschweiBen der 
Leiterstabenden auf der einen Stirnseite des Blechpaketes, wenn die 
Wicklungsenden fiir die drei Phasen eines Drehstromgenerators auf der 
den galvanischen Stabverbindungen abgewandten Stirnseite des Blech- 
paketes herausgef uhrt sind. Fiir eine maschinelle Verlbtung oder 
VerschweiBung der Leiterstabenden ist ferner darauf zu achten, daB 
die galvanischen Stabverbindungen am Umfang der Standerstirnseite 
nicht zu dicht beieinanderliegen. ZweckmaBigerweise sind dazu in 
jeder Nut zwei Leiterstabe der Schleifen- oder Wellenwicklung in 
einer inneren Lage und zwei in einer aufieren Lage nebeneinander 
anzuordnen. 

Zur Herstellung des Standers einer elektrischen Maschine nach dem 
erfindungsgemaBen Verfahren gemafl Anspruch 4 ist es ferner zweck- 
maBig die iiber eine Polteilung U-formig vorgebogenen Umkehrver- 
bindungsstabe derart in der Montagevorrichtung aufzunehmen, daB die 
beiden Schenkel jeweils in gleicher Richtung verschrankt in die 
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auflere Lage der ihnen zugeordneten Nuten eingesteckt werden. Die 
Zwischenverbindungsstabe werden dagegen in vorteilhaf terweise auf 
eine halbe Nutbreite seitlich gekropft U-formig vorgebogen und in 
der Montagevorrichtung derart aufgenommen, daB die vorderen 
Abschnitte der beiden Schenkel zunachst entgegengesetzt verschrankt 
werden, damit der eine Schenkel in die aufiere Lage der einen Nut und 
der andere Schenkel in die innere Lage einer um eine Polteilung 
versetzten zweite Nut eingesteckt werden kann. Fur eine vollautoma- 
tische VerschweiBung oder Verlotung der paarweise iibereinander- 
liegenden Leiterstabenden an einer Stirnseite des Stators ist es 
auBerdem zweckmaBig, die AnschluBenden fiir jede Phase der 
Stator-Stabwicklung als gerade Leiterstabe zusammen mit den Kbpfen 
der ubrigen vorgegebenen Leiterstabe derart in der Montagevor- 
richtung auf zunehmen, daB sie nach dem Verschranken und Einstecken 
in die Nuten des Standerblechpaketes iiber die Kopfe der vorgebogenen 
Leiterstabe axial frei vorstehen. 

Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung ist in der Zeichnung darge- 
stellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher erlautert. Es 
zeigen Figur 1 ein Statorblechpaket mit erf indungsgemaB montierter 
Stabwicklung in raumbildlicher Darstellung, Figur 2 zeigt das 
Wickelschema des Stators nach Figur 1, Figur 3 zeigt die verschie- 
denen Wicklungstabe fiir die Stabwicklung und die Figuren A, 5 und 6 
zeigen die verschiedenen Stationen bei der Aufnahme und Verschran- 
kung der Wicklungs-, Umkehrverbindungs- und Zwischenverbindungsstabe 
in der Montagevorrichtung. 

Beschreibung des Ausf uhrungsbeispieles 

In Figur 1 ist der Stander eines 12-poligen Drehstromgenerators fiir 
Kraf tf ahrzeuge in raumbildlicher Darstellung mit 10 bezeichnet. Der 
Stander 10 beteht aus einem genuteten Blechpaket 11/ in dessen 
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36 Nuten 12 eine Stabwicklung 13 untergebracht ist. Haamadelf ormig 
vorgebogene Wicklungsstabe 14 der Stabwicklung 13 sind an ihren auf 
der hinteren Stirnseite des Standers liegenden Wicklungskopf en 14b 
urn eine Polteilung in Umf angsrichtung verschrankt und mit ihren 
Schenkeln in je einer auBeren und einer inneren Lage in die Nuten 12 
des Blechpaketes 11 eingesteckt. An der vorderen Stirnseite des 
Blechpakets 11 sind die herausstehenden Enden der Schenkel der 
auBeren und inneren Lage der Wicklungsstabe 14 ebenfalls gegeneinan- 
der um eine Polteilung verschrankt, so daB die Stabenden 14a der 
auBeren und inneren Lage jeweils paarweise iibereinanderliegen und zu 
einer Wellenwicklung 16 miteinander galvanisch verbunden, d. h. 
verschweiflt oder verlotet sind. Anstelle einer Wellenwicklung kann 
in entsprechenderweise mit alien Stabverbindungen 18 an einer Stirn- 
seite auch eine Schleif enwicklung realisiert werden. 

Figur 2 zeigt das Wickelschema fur eine Phase der Wellenwicklung im 
Stander 11 des Drehstromgenerators mit einem Wicklungsschritt, von 
vier Nuten 12 der als Stabwicklung ausgefiihrten Wellenwicklung 16 . 
Dabei sind in jeder Nut 12 des Statorblechpaketes 11 zwei Leiter 17 
in einer auBeren Lage und zwei weitere Leiter in einer inneren Lage 
nebeneinanderliegend angeordnet. Die AnschluBenden der drei Phasen 
der Wellenwicklung 16/ von denen in Figur 2 die Enden U und X einer 
Phase dargestellt sind, liegen wie in Figur 1 auf der hinteren, den 
galvanischen Stabverbindungen 18 abgewandten Stirnseite des Blech- 
paketes 11- Aus den haamadelf ormig gebogenen, verschrankten und 
paarweise verschalteten Wicklungsstaben 14 ergibt sich gemaB Figur 2 
eine Wellenwicklung 16, indem vom Wicklungsanf ang U ein erster Wick- 
lungszug Ul zunachst in die untere Lage der ersten Nut fiihrt, sich 
dann auf der anderen Stirnseite iiber eine der Stabverbindungen 18 
der mit einer Polteilung T von drei Nuten verschrankten Wicklung in 
der oberen Lage der vierten Nut 12 fortsetzt, von dort dann wellen- 
formig abwechselnd in einer unteren und einer oberen Lage mit 
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jeweils einer Polteilung in Umf angsrichtung weitergef uhrt wird, bis 
er schlieBlich in der oberen Lage der dreiunddreifiigsten Nut endet. 
Dieser Wicklungszug Ul wird nun uber eine Zwischenverbindung 19 auf 
den zweiten Leiter in der unteren Lage der ersten Nut 12 fort- 
geschaltet, so dafi sich nun ein zweiter Wicklungszug U2 neben dem 
ersten Wicklungszug Ul anschliefit. Das Ende dieses Wicklungszuges U2 
liegt nun in der oberen Lage der dreiunddreifiigsten Nut 12 und wird 
iiber eine Umkehrverbindung 20 auf einen dritten Wicklungszug U3 
geschaltet, der um eine Polteilung in entgegengesetzter Umlauf- 
richtung in der oberen Lage der dreifiigsten Nut 12 beginnt, in der 
unteren Lage der dreiunddreifiigsten Nut endet und iiber eine weitere 
Zwischenverbindung 19 auf einen vierten Wicklungszug U4 geschaltet 
wird, der mit dem zweiten Leiter der oberen Lage in der dreifiigsten 
Nut 12 beginnt, in der unteren Lage der dreiunddreifiigsten Nut endet 
und schliefilich dort am Anschlufi X wieder herausgefuhrt wird. Eine 
derartige Wellenwicklung mit vier Wicklungsziigen ergibt sich in 
gleicher Weise fur die zwei anderen Phasen des Drehstromgenerators 
in den von der ersten Phase nicht belegten ubrigen Nuten 12. Mit dem 
gleichen Wicklungsschema konnen ggf. auch die Umkehrverbindungen 20 
mit Anfang und Ende der drei Wicklungsphasen vertauscht werden 
und/oder es konnen die Verschrankungen an den Stirnseiten des Blech- 
paketes umgekehrt werden. 

Um eine moglichst maschinelle Montage der gesamten Stabwicklung 13 
im Blechpaket 11 des Standers 10 realisieren zu konnen, nuissen 
insbesondere fur die Zwischen- und Umkehrverbindungen besondere 
zusatzliche Kontaktierungs- und und Biegungsvorgange vermieden 
werden, die ein einheitliches Verschranken der Wicklungsstabe an den 
Stirnenden des Blechpaketes sowie das paarweise Verschweifien der 
Leiterstabenden auf der einen Stirnseite des Blechpaketes 11 
behindern. Zu diesem Zweck werden die Wicklungsstabe 14 ebenso wie 
die Umkehrverbindungsstabe 20, Zwischenverbindungsstabe 19 und 
Leiterstabe 21 fur die Anschlufienden X, Y getrennt voneinander 
vorgefertigt. 
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In Figur 3 sind diese vorgef ertigten Teile erkennbar. Die Wicklungs- 
stabe 14 sind haarnadelf brmig bzw. U-formig gebogen, so daB einer 
der beiden Schenkel 14c fur die obere und einer fur die untere Lage 
in den Nuten 12 des Blechpaketes 11 zu verwenden ist. Die AnschluB- 
enden einer jeden Phase der Stabwicklung 13 sind als gerade Leiter- 
stabe 21 nicht vorgebogen. Die Zwischenverbindungs stabe 19 werden 
dagegen ahnlich wie die Wicklungsstabe 14 U-formig vorgebogen, 
dariiber hinaus aber auch noch urn eine halbe Nutbreite seitlich 
gekropft, damit ihre Schenkel 19c jeweils neben einem weiteren 
Leiter der oberen bzw. der unteren Lage einer Nut 12 Platz findet. 
Die Umkehrverbindungsstabe 20 sind uber eine Polteilung T U-formig 
vorgebogen. 

Mit Hilfe der Figuren 4 bis 7 wird anhand einer teilweisen 
Umf angsabwicklung dargestellt, auf welche Weise der in Figur 1 
gezeigte Stander 11 einer elektrischen Maschine mit einer in die 
Nuten 12 des Blechpaketes 11 eingesetzten Stabwicklung 13 maschinell 
mit Hilfe einer Montiervorrichtung 24 hergestellt werden kann. 

GemaB Figur 4 werden zunachst die unterschiedlich vorgebogenen 
Wicklungsstabe 14 , Zwischenverbindungsstabe 19, Umkehrverbindungs- 
stabe 20 und AnschluBleiterstabe 21 in richtiger Reihenfolge gemafi 
Figur 2 an ihren KiSpfen 14b, 19b, 20b bzw. am Ende 21b in einem 
Haltering 25 aufgenommen. Die Schenkel 14c der Wicklungsstabe 14 
liegen dabei untereinander . Die Schenkel 20c des fur jede Phase der 
Stabwicklung erf orderlichen Umkehrverbindungss tabes 20 liegen 
jeweils oben fur die auBere Nutlage. Die beiden Schenkel 20c der fur 
jede Phase benotigten zwei Zwischenverbindungsstabe 19 liegen 
seitlich versetzt nebeneinander, wobei sich einer in der oberen Lage 
und der andere unterhalb eines Schenkels 20c des Umkehrverbindungs- 
stabs 20 in der unteren Lage befindet. Unter dem oberen Schenkel 19c 
eines jeden Zwischenverbindungsstabes 19 wird auBerdem jeweils ein 
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AnschluBleiterstab 21 im Haltering 25 aufgenommen, dessen AnschluB- 
ende 21b nach auBen vorsteht. Um die erforderliche Wickelkopfhbhe 
der Stabwicklung 13 zurtickversetzt sind auBerdem zwei konzentrisch 
ineinanderliegende Verschrankungsringe 26, 27 angeordnet, die - 
ebenfalls in der Abwicklung ausschnittsweise dargestellt - die 
Schenkel 14c, 19c, 20c und 21c der Wicklungsstabe 14, der Zwischen- 
verbindungsstabe 19, der Umkehrverbindungsstabe 20 und der AnschluB- 
leiterstabe 21 aufnehmen. Der auGere Verschrankungsring 26 nimmt 
dabei die auBenliegenden Schenkel und der innere Verschrankungsring 
27 die innenliegenden Schenkel dieser Stabe auf. 

Wie Figur 5 zeigt, werden nun die beiden Verschrankungsringe 26, 27 
gegeneinander jeweils in Pf eilrichtung um eine halbe Polteilung T/2 
verdreht, wodurch die Vorderabschnitte der Schenkel 14c, 19c, 20c 
und 21c entsprechend jeweils um eine halbe Polteilung des Standers 
10 verschrankt werden. Dadurch ergibt sich fur die Wicklungsstabe 14 
und die Zwischenverbindungen 19 ein Spreizschritt von einer Pol- 
teilung T, fur die Umkehrverbindungsstabe 20 ergibt sich an den 
Vorderabschnitten der beiden Schenkel 20c eine Verschrankung in 
gleicher Richtung um eine halbe Polteilung und ebenso ergibt sich 
fur den entsprechenden Abschnitt der AnschluBleiterstabe 21 eine 
Verschrankung um eine halbe Polteilung. 

Die Verschrankungsringe 26, 27 werden nun entfernt und in dem nach- 
f olgenden Montageschritt werden die im Haltering 25 aufgenommenen 
Stabe in die Nuten 12 des Blechpaketes 11 gemaXJ Figur 6 eingesteckt, 
wobei in samtlichen Nuten 12 jeweils zwei Leiter in der oberen und 
zwei in der unteren Lage nebeneinander angeordnet sind. In einem 
weiteren Schritt werden nun die Enden 14a, 19a, 20a und 21a der 
Wicklungsstabe 14, Zwischenverbindungen 19, Umkehrverbindungen 20 
und AnschluBleiterstabe 21 in den zwei Verschrankungsringen 26 und 
27 aufgenommen und gemafl Figur 7 erneut um jeweils eine halbe Pol- 
teilung T/2 in entgegengesetzte Richtungen gegeneinander verdreht. 
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Wie Figur 7 zeigt, werden dadurch die hinteren Abschnitte aller 
Stabe der Stabwicklung 13 in der unteren Lage gegeniiber den Staben 
in der oberen Lagen gegeneinander verschrankt, so daB die nunmehr 
paarweise iibereinanderliegenden, entgegengesetzt verschrankten 
Stabenden 14a, 19a, 20a und 21a einen weiteren Spreizschritt von 
einer Polteilung T bilden. Die Verschrankungsringe 26, 27 werden 
danach entfernt und. in der nachf olgenden Bearbeitungsstelle werden 
nun die paarweise ubereinanderliegenden Stabenden schrittweise 
miteinander verschweiBt Oder durch Tauchlotung in einem Arbeitsgang 
paarweise verliitet. Dabei ist es zweckmaBig, die Isolierung an den 
Stabenden bereits vor der Aufnahme der Wicklungsstabe 14 in den 
Haltering 25 zu entfernen, sofern diese sich nicht durch Erhitzung, 
Elektrodendruck und dergleichen bei der paarweisen Kontaktierung der 
Stabenden in ausreichend Mafi beseitigen laBt, 
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Anspruche 



1. Stander einer elektrischen Maschine mit einer Stabwicklung, deren 
haarnadelformig vorgebogenen und an den Stirnseiten urn eine Pol- 
teilung verschrimkten Stabe in einer auBeren und einer inneren Lage 
der Nuten eines Blechpaketes von einer Seite her eingesteckt und an 
der. anderen Stirnseite des Blechpaketes gegeneinander derart ver- 
schrankt sind, dafl sie mit ihren Stabenden paarweise iibereinander- 
liegend zu einer Wellen- oder Schleifenwicklung miteinander 
galvanisch verbunden sind, welche Zwischen- und/oder Umkehrverbin- 
dungen fur die einzelnen Ziige der Wellen- oder Schleifenwicklung 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischen- und/oder Umkehr- 
verbindungen (19, 20) ebenfalls als haarnadelformig vorgebogene und 
verschrankte Stabe gemeinsam mit den ubrigen Wicklungsstaben (14) 
von der einen Stirnseite her in die entsprechenden Nuten (12) des 
Blechpaketes (11) eingesetzt sind und daB deren Stabenden (20a, 21a) 
auf der anderen Seite des Blechpaketes (11) ebenfalls mit den 
Ubrigen Stabenden (14a) verschrankt und jeweils mit einem der Enden 
(14a) der Wicklungs stabe (14) galvanisch verbunden sind. 

2. Stander nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AnschluBenden (21b) der Stabwicklung (13) auf der den galvanischen 
Stabverbindungen (18) abgewandten Stirnseite des Blechpaketes (11) 
herausgefuhrt sind. 
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3. Stander nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da£ in 
jeder Nut (12) des Blechpaketes (11) zwei Leiter (17) der Stab- 
wicklung (13) in einer inneren und zwei weitere Leiter (17) in einer 
aufieren Lage nebeneinander angeordnet sind. 

4. Verfahren zur Herstellung eines Standers einer elektrischen 
Maschine gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die haar- 
nadelformig vorgebogenen Wicklungsstabe (14) zunachst zusammen mit 
haardadelformig vorgebogenen Zwischenverbindungsstaben (19) und/oder 
mit uber eine Polteilung U-formig vorgebogenen Umkehrverbindungs- 
staben (20) an ihren Kbpfen (14b, 19b, 20b) in einer Montagevorrich- 
tung (24) aufgenommen und anschlieflend deren Vorderabschnitte urn 
eine halbe Polteilung (T/2) des Standers (10) verschrankt werden, 
daB alle Stabe (14, 19, 20, 21) danach von einer Stirnseite des 
Standers (10) her in die entsprechenden Nuten (12) des Blechpaketes 
(11) eingesteckt und anschlieBend deren freie Enden (14a, 19a, 20a, 
21a) an der anderen Stirnseite des Blechpaketes (11) von der 
Montagevorrichtung (24) erneut um jeweils eine halbe Polteilung 
(T/2) verschrankt werden und daB schlieBlich alle paarweise iiber- 
einanderliegenden, entgegengesetzt verschrankten Stabenden (14a, 
19a, 20a, 21a) miteinander galvanisch verbunden werden. 

5* Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Umkehrverbindungsstabe (20) auf eine Polteilung (T) U-formig vor- 
gebogen und an ihrem Kopf (20b) der art in der Montagevorrichtung 
(24) aufgenommen werden, daB ihre beiden Schenkel (20c) jeweils in 
die gleiche Richtung verschrankt und dann in die auBere Lage zweier 
um eine Polteilung (T) versetzten Nuten (12) eingesteckt werden, 
wogegen alle ubrigen haarnadelf ormig vorgebogenen Wicklungsstabe 
(14) mit ihren Schenkeln (14c) entgegengesetzt verschrankt zum einen 
in die innere Lage und zum anderen in die auBere Lage der jeweiligen 
Nut (12) eingesteckt werden. 
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6. Verfahren nach Ansruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Zwischenverbindungsstabe (19) auf eine halbe Nutbreite seitlich 
gekrbpft U-formig vorgebogen und die Vorderabschnitte ihrer beiden 
Schenkel (19c) entgegengesetzt verschrankt werden, so daB sie init 
einem Schenkel in die auBere Lage der einen Nut (12) sowie mit dem 
anderen Schenkel in die innere Lage einer zweiten, um eine Pol- 
teilung (T) versetzten Nut (12) eingesetzt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AnschluBenden (21b) fur jede Phase der Stabwicklung (13) als gerade 
AnschluBleiterstabe (21) zusammen mit den Kopfen (14b, 19b, 20b) der 
iibrigen vorgebogenen Wicklungsstabe (14, 19, 20) derart in der 
Montagevorrichtung (24) aufgenommen werden, daB sie nach dem Ver- 
schranken und Einstecken in die Nuten (12) des Blechpakets (11) Uber 
die Wicklungskopfe der Stabwicklung (13) hinaus frei vorstehen. 
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